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Természettudomany helyi tanterv—- 11. évfolyam

Az ember és kornyezete
A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazo6 természettudomany tantargy tanitasara
a 11. évfolyamon keriilhet sor. Amig az ltalanos iskolaban tanult, azonos elnevezésli tantargy
a szaktargyi tanulds eldszobaja volt, addig a kozépiskolaban az Osszegzés, a kapcsolodasok
erositése, a komplex latasmod kialakitasa szolgal célként. A tanulok mar rendelkeznek olyan
elozetes tudédssal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek és attitlidok
fejlesztése is tovabb folytathatdo. A 21. szdzadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a
tudomany hitelessége, a tudas megbizhatésaganak képzete erdsddjon a tanulokban. Ezért
Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudoméanyos elméletek keletkezésének folyamatarol,
maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
miveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kornyezetiikben, életviteliikben
jelentkezd természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott
modszerekkel kisérelhetik meg. A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex
viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold természeti eréforrasait, attekintik a veliik valo
gazdalkodas torténeti elézményeit. A Fold kiilonlegessége az él6vilag, amely napjainkban
gyors valtozason megy keresztiil. Az ¢l6helyek atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert
jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége, sériil az életkdzosségek onfenntartd
képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok allapota is valtozoéban
van, ami az emberi egészségre nézve kedvezdtlen kovetkezményekkel jar. Az iddjardsi
anomalidk gyakoribba valdsa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsddésére. A hatdsok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek,
gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésének egységben valo vizsgalataval lehetséges. A varhato
jovoé szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoményosan megalapozott eldrejelzések,
szimulaciok segitenek a dontések és valasztasok kimunkaldasaban. A kerettantervben foglalt
témakorok bdoven adnak lehetdséget az informdaciok gylijtésére, a vélemények
megfogalmazasara és vitakban vald iitkoztetésére. A tananyagtartalom nem eldird jellegi,
inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése
bedgyazhat6. A tanulas-tanitds sordn kisebb csoportok onalldéan feldolgozhatnak barmilyen —
Oket érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok,
poszterek formdjaban. Ebben a munkaforméaban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt
problémak tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklédési és képességili tanulok
tanulasi sziikségletéhez vald alkalmazkodasra. A természettudomany tantargy a Nemzeti
alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi moddon fejleszti: A tanulas
kompetenciai: A természettudomany tanulasanak belsd motivacios bazisa a természet, az €16 €s
¢lettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklodés, kivancsisag, amelyet a tantargy
tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tdmogatassal, kés6bb egyre onallobban
végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanul6 atéli a tudasszerzés
aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és modszereit a tanuld Gssze tudja
kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatdsédga az Oniranyitd tanulds
képességét is erdsiti. Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany
4 A korosztaly szamdara egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatasi



Noszlopy Gaspar Gimnazium és Kollégium
8200 Veszprém, Tiizér u. 42.

terv készitésétol kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések
levonasaig bejart ut jelenti a kihivast. A kommunikacioés kompetenciak: A természettudomany
tantargy és altalaban a természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a
tanuld megtanulja vilagosan, réviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és
tapasztalatait. A digitalis kompetencidk: A gyermekek szaméra természetes a digitalis
technoldgia jelenléte és aktiv részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy
ne lenne sziikséges ¢és fontos a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt
tudomanyteriiletek szamos lehetdséget kinalnak a digitalis kompetenciak fejlesztésére, hiszen
a technoldgia jol alkalmazhat6o a megismerés, az egyiittmiikddés, az informaciok mérlegeld
értelmezése, az értékelés ¢s alkotds sordn, illetve a természettudoméanyos gondolkodas
tanitasakor. A tanuld korosztidlydban pl. a digitalis eszkozok altal megtamogatott,
megfigyeléseken alapuld adatgytijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett
modellalkotés, a szimuldcios és térinformatikai feladatok kindlnak szdmtalan lehetdséget a
digitalis kompetencidk fejlesztésére. A matematikai, gondolkodédsi kompetencidk: A
természettudomanyok alapvetden a gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapul6 tudomanyok,
ahol a mindségi tulajdonsdgok mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen.
Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd
gondolkodés kialakitésa is. Mivel a természettudomany tantargy alapvetden integralé jellegt,
ezért szinte minden témakor fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasat. Ez az
olyan problémakdrok targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd
vetiilete van. Ilyen példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas.
A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak
levonasahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A tanulé megismerkedik a
természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint adatgy(ijtd, adatelemzd eszkozeivel,
modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés, modellezés) alapvetd
eljarasaival. A modelleket és adatgylijtd, adatelemzd eszkdzoket, mddszereket hasznalva
készségeket sajatit el a kornyezo vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek
megertésére irdnyulo kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat
€s az azokra alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az Osszefiiggéseket, a
kolcsonhatdsokat, az alkalmazandd stratégiai lépéseket; ezeket képes verbalis és vizualis
formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nytjtotta lehetdségeket is. Az érdeklddési korébe
tartozo terilileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv
bizonyitékok keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések
levonasara. A mindennapi életét érinté megalapozott informacidkra, tényekre és bizonyitékokra
tamaszkodd dontésekre torekszik. Az €l6 ¢€s €lettelen természeti kornyezet egymasra €piild
szervezddési szintjeinek, mikodésének megértése rendszerszintli, komplex gondolkodast
igényel. A személyes ¢€s tarsas kapcsolati kompetencidk: Mivel a természettudomany
alapvetden gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsahoz alkalmazott modszerek kozott
nagyon gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmiikddést igénylé csoportmunka, amely sordn a
tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonbozé tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallalhat. Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam
Természettudomany 5 A tanuld képes érvelni, vitdzni természettudomanyos vagy a
fenntarthatosagot érintd kérdéskdrben. A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis
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tudatossag kompetenciai: A természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés
mellett 10-12 éves korosztalyban kiemelt fontossagu volt a természetbdl érkezd érzelmi
hatdsok befogadasa, amelyek akar egy ¢letre is meghatdrozhatjdk a gyerekek
természettudomanyokhoz torténd hozzaallasat, attitiidjét. Az érzelmi hatds kreativ
alkotasokban keriilt kifejezésre, amit felerOsitettiink a természetben torténd vizsgalodas,
tapasztalas élményével. A 17-18 éves korosztaly szamara a természeti, tdrsadalmi €s kulturalis
kornyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében
vallalt aktiv szerep egyre erOsebbé valik. Munkavallaloi, innovécidos ¢és vallalkozoi
kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy
a nagyon komoly elméleti tudds mogott a tarsadalmi hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati
alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot remekiil ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szerepldivel,
gyarakkal, cégekkel torténd egyiittmiikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany
tantargy keretein beliil még elsdsorban gyakorlati ismeretszerzd, kdzvetlen tapasztalast segitd
szerepe lehet. A jovObeni palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalds szempontjabol
az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

TEMAKOR: A természet megismerése

JAVASOLT ORASZAM: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére: a
természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag
mindennapi €letében is alkalmaz egyszerilibb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
modszereket; nagyobb bizalommal fordul a tudomény, a tudosok ¢és a tudomanyos
bizonyitékokra alapozott tudas felé; Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam
Természettudomany 6 ismer magyar ¢és idegen nyelvii internetes forrasokat
természettudomanyos targyt médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével
médiatartalmakat, bemutatokat hoz létre. A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo: forrasok
alapjan 0sszehasonlit és értékel Okori, kozépkori és ujkori tudomanyos elképzeléseket, jelentds
tudésoktol szarmazod szovegeket; tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos
vizsgalatok miiveleteit, torekszik ezek minél szélesebb korli haszndlatdra; elfogadja és
példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és tarsadalom
Osszefliggéseében értelmezhetd, az Gjabb adatok, ismeretek alapjan 0j elméletek sziilethetnek;
ismeri a tudoméanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembeadllitja a tudoménytalan ¢és altudomanyos megkozelitések
ismérveivel (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudoméanyossagra
utalé jeleket; FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK — Az ember onmagar6l és a
természeti kornyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a muvészet €s a vallas
megismerésben jatszott szerepének értékelése — A tudomdny és a hit kérdései néhany tudos
irdsaiban — A természeti kornyezetbe valo beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei,
az Oskori kulturdk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa — A
természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az dkorban
(gorog, arab, kinai gondolkoddk, vildgmagyardzatok) — A természet megfigyelése, a
kisérletezés megjelenése, a kdzépkor néhany jelentds tuddsanak és torténeti mérfoldkovének
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(pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistdk stb.) megismerése, értékelése — A
természettudomanyos diszciplindk kialakulasara vezeté okok feltardsa, a fizika, a kémia, a
bioldgia és a természetfoldrajz vizsgalati teriileteinek ¢€s sajatos kutatdsi modszereinek
Osszehasonlitdisa — A tudoményos probléma Aaltalanos kritériumainak megértése, a
természettudomanyos megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése — A hipotézisalkotés
¢s annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés itjan torténd bizonyitasa vagy cafolata, a
kovetkeztetés és elméletalkotas modszereinek példak alapjan torténd elemzése, egységben valo
értelmezése — A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejlodésén, egymast valtasan
alapul¢6 értelmezése FOGALMAK természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet,
természettudomanyos probléma, tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — Oskori és ma veliink él6 torzsi kultirak természettel
kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag keletkezése, természeti jelenségek magyarazatat) bemutatod
szoveges forrasok, képzOmiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benniik 1év6 kozds és
sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus) — A természetben talalhatdo anyagok, éldlények
megismerése ¢és az emberi civilizacid kialakulasa és fennmaradasa kozotti Osszefiiggések
példak alapjan torténd bemutatasa (pl. ruhazat, lakohely, targyi kultara, fegyverek, élelem) —
Forrasok gytijtése, bemutatok Osszedllitasa az Okor és a kozépkor nagy gondolkodoirdl,
természetfilozofiai és természettudomanyos vildgmagyarazataikrol Természettudomany helyi
tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany 7 — Idészalag készitése a modern tudomany
felé vezetd ut fontosabb mérfoldkdveirdl, nagy tuddsokrol és munkassaguk lényegi jellemzdirdl
— Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositdsa — A médiaban talalhato
természettudomanyos témaju miisorok, szovegek, weboldalak keresése, a tudomanyossag vagy
tudomanytalansag jellemzdinek azonositasa, az ellendrizhetdség és megbizhatdsag értékelése
— Horoszkdpok Osszehasonlitdsa, ellentmondasaik kimutatdsa — Beszélgetés a tudomany ¢és hit
kérdéseinek viszonyarol.

TEMAKOR: Az ember kornyezetformal6 tevékenysége

JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére: — az
ember ¢és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegeldé gondolkodassal elemzi, értékeli; —
torténeti szemlélete tdgabb, a jelenrdl és a jovOrdl valdo gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejlédési mérfoldkdvek tanulsagait; — természettudomanyos tajékozottsaga alapjan
mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra jellemzd globalis problémak
(éghajlatvaltozas, energiavalsag, kornyezetszennyezés) kialakulasdban és kéaros hatasainak
kivédésében; — kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét
atalakito folyamatokat mérsékld kezdeményezések irant; — érti €s realisan értékeli a természeti
katasztrofak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait. A
témakor tanulasa eredményeként a tanuld: — kornyezeti problémak elemzésében figyelembe
veszi az emberi sziikségletek hierarchikus rendszerét, mérlegelé gondolkodéssal értékeli ennek
fenntarthatosagi kérdéseit; szamba veszi €és elemzi a nagyléptékli kornyezetatalakito
tevékenység legfontosabb tarsadalmi dsszefliggéseit; néhany konkrét példan keresztiil elemzi
az emberi civilizacio fejlodése és kornyezetatalakito tevékenysége kozotti sszetett kapcsolatok
torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat); érti a Fold globalis
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népességének novekedésébol kovetkezd kornyezeti hatasokat, ismeri a demografiai
valsaghelyzetek révid és hosszu tava kovetkezményeit és kockazatait, ezeket dsszefiiggésbe
hozza a technoldgiahaszndlat és az életmdd jellemzdivel;, megndvekedett érdeklddéssel és
feleldsséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a mezdgazdasag és a telepiilések
jelentdsebb, természeti kdrnyezetet atalakitd folyamatait, ezeket nemzetkdzi és hazai példakkal
tamasztja ald; — forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktualis nemzetkozi vagy
hazai, banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetii kornyezeti kareseményt,
értékeli kovetkezményeit és karmentesitési, rekultivacios lehetéségeit. FEJLESZTESI
FELADATOK ES ISMERETEK — Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt
hatasanak elemzése — A technologiai fejlédéssel novekvo kornyezetatalakito képesség torténeti
¢s jelenben azonosithatd példdinak elemzése Természettudomany helyi tanterv KFG 11.
évfolyam Természettudomany 8 — A kornyezeti karok helyreallitasi lehetdségeinek elemzése,
a rekultivacié fogalmanak megismerése hazai €s nemzetkozi példdkon keresztil — A
letelepedéssel jard kornyezeti hatdsok, a foldmiivelés teriiletfoglaldsa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése — A természetes életkozosségeket felvaltd, azokkal
kapcsolatban 4ll6 mezdgazdasagi és erddmiivelési modok elterjedésének hatdselemzése, a
rendszerszinti  gondolkodds  fejlesztése a  természeti ¢€s  tarsadalmi  tényezdk
kapcsolatrendszerének értelmezésével — Az emberi kozosségeken beliili és azok kozotti,
valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd kozlekedési modok ¢€s eszkozok (szarazfoldi,
vizi és 1égi kozlekedés) torténeti attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése — A globalis népesség
alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében all6 okok és az ebbdl eredd
kornyezeti kovetkezmények attekintése — A vilag térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-
gazdasagi folyamatai és valsdghelyzetei kdvetkeztében kialakuldo demografiai valtozasok
magyarazata, az Osszefiiggésekben vald gondolkodas fejlesztése — A természeti katasztrofak
kialakuldsanak, felerdsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okai (tGlnépesedés,
mezOgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok, lakossag), az 0Osszefiiggések
értelmezése — A 21. szdzadi fogyasztoi tarsadalom kialakulasa, a Fold kdrnyezeti rendszereire,
allapotara gyakorolt komplex hatasok azonositasa — A mérlegeld gondolkodas és a felelds
véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi €s fenntarthatdsagi érdekek és
érvek mentén FOGALMAK f{oldmivelési technologiak, talajmiivelés, ontozéses gazdalkodas,
¢lelmiszer-termelés, hulladékok problémdja, telepiilésfejlodés, uthaldzat, folyami ¢és
tengerhajozas, légi kozlekedés JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — A természeti kornyezet
adottsagai, azok valtozasa €s a civilizaciok felemelkedése és hanyatlasa kozotti 6sszefiiggések
elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultaura, folyovolgyi
tarsadalmak) — A mezdgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek,
leirasok, filmek alapjan, kialakulasuk magyardzata, mérséklésiik lehetdségeinek
megfogalmazasa — A tudomény és technoldgia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkovét
bemutatod forrasok elemzése — Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének
demografiai valsagat okozo természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okair6l — A
fogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatasat bemutato filmek megtekintése, a latottak megvitatasa
— Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kdrnyezetformald tevékenységérdl (pl.
ujkokori valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerli gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia
munkéba 4llitasa)
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TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-
oktatasi szakasz végére: — kornyezeti kérdések vizsgalata sordn igényli ¢és alkalmazza a
rendszerszintii, komplex gondolkodas mddszereit; Természettudomany helyi tanterv KFG 11.
é¢vfolyam Természettudomany 9 — felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi elOnyeit, az
energiarol alkotott elképzeléseiben hangsulyosabba valik a megajulo, nem kimeriil formakrol
valo gondolkodés; — a gazdasag energia- €s nyersanyag-felhasznaldsaval kapcsolatos aktualis
hireket, informaciokat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil. A témakor
tanuldsa eredményeként a tanuld: — ismeri napjaink legjelentsebb ipari nyersanyagait (ércek
¢s nemércek) €s fosszilis energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsolodd gazdasagi és
technoldgiai Osszefiiggéseket; — adatokat gylijt a 21. szdzadi technologiak kulcsfontossagu
alapanyagairdl, elemzi az ipari nyersanyagok kitermelésével ¢s felhasznalasaval kapcsolatos
kornyezeti problémakat, illetve az Gjrahasznositas lehetdségeit; — érti a nyersanyag, a fosszilis
energiahordozodk ¢és az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének Osszefiiggéseit, atlatja az
ebbdl adodod konfliktusokat; — rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-el6allitas, ipar,
hulladéklerakas vertikum Osszefiiggéseit, regiondlis és globdlis kdvetkezményeit; — az
energiagazdalkoddssal Osszefliggd problémdk elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag,
takarékossag lehetoségeit is; — feleldsséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megjulod
energiahordozok napjaink energiagazdalkodasaban betoltott szerepének —alakulasat,
tapasztalatait a klimavaltozassal 6sszefliggésben elemzi; — ismeri a megujulé energiaforrasokat,
valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli kiilonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges
korlatait; — érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kérnyezeti
elényeit, példakkal igazolja ennek technolégiai lehetdségeit és korlatait. FEJLESZTESI
FELADATOK ES ISMERETEK — A rendszerszintii gondolkodas fejlesztése az igények és a
Fold természeti erdforrdsai adta lehetéségek mennyiségi, mindségi és térbeli
kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével — A természetben €és a gazdasagi életben
megfigyelhetd linearis és korfolyamatok Osszehasonlitdsa, a fenntarthatosdggal kapcsolatos
Osszefliggések elemzése — Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetéségek ¢€s a
tarsadalmi, politikai, gazdasagi kornyezet kozott titk6z6zonaként valo értelmezése — A fosszilis
energiahordozok  tipusai  (kOszén, uranérc, hagyomanyos ¢és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli eldforduldsuk, kitermelési lehetdségek és korlatok
attekintése, kornyezeti problémak elemzése — A fosszilis €s megljuld energiahordozdk és a
klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén alapuld kornyezeti szemléletformalas — A
megujulod (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése — Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik ¢és
felhasznalasuk kornyezeti problémai és azok kezelése — A 21. szazadi technologiak
kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmulgyartas, a félvezetdipar nyersanyagsziikséglete,
kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.) — A masodlagos nyersanyagok hasznalataval
Osszefiiggd szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositds IlehetOségeinek attekintése, a
korfolyamatok jelentdségének ¢és feltételeinek felismerése Természettudomény helyi tanterv
KFG 11. évfolyam Természettudomany 10 FOGALMAK nyersanyag, masodlagos nyersanyag,
érc, megujuldo és fosszilis energiahordozd, biomassza, ujrahasznositds, korfolyamat,
energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem JAVASOLT
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TEVEKENYSEGEK - Adatgyiijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a
nyersanyagigények id6beli valtozasaval kapcsolatban — Adatgytijtés hagyomanyos vagy online
sajtotermékekbdl a kdolaj aranak idébeli valtozasaval kapcsolatban, 0sszefliggés keresése az ar
alakulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet valtozasa kozott — Adatgytijtés és -elemzés
az egyes energiahordozok ¢és nyersanyagok kimeriilésének  prognozisaival és
kovetkezményeivel  kapcsolatban  —  Sziikebb  és  tagabb  lakokornyezetiink
nyersanyaglelohelyeinek felmérése — Termékéletit elemzése valamely, a mindennapi
kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz, fogyasztasi cikk kapcsan — Példak keresése
lakohelyilink koérnyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen létesitmény
felkeresése — Sajat lakohéaz energetikai korszertsitésének megtervezése bekeriilési adatokkal
alatdmasztva

TEMAKOR: Viltozo6 éghajlat

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK A témakér tanulésa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul a nevelési-
oktatdsi szakasz végére: — kornyezeti kérdések vizsgdlata soran igényli és alkalmazza a
rendszerszintli, komplex gondolkodds modszereit; — tényekre alapozottan, tobb szempontt
gondolkodéssal vizsgdlja a globalis kornyezeti problémadkat, tartézkodik az egyoldalt
véleményalkotdstol, torekszik az alhirek, manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére; —
egységben alkalmazza a személyes, csalddi, nemzeti, regionalis és globalis szintli
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét; — torténeti
szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovordl vald gondolkodasdban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérfoldkdvek tanulsdgait; — érti az éghajlatvéltozéds (természetes és
antropogén) folyamatat és ok-okozati Osszefiiggéseit. A témakor tanulasa eredményeként a
tanuld: — érti az liveghdzhatés fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
iiveghazhatasti gazokat és azok eredetét, valtozo szintjét; — egységes rendszerként értelmezi a
Foldre a Napbol érkezd ho kovetkeztében kialakult dramlasi rendszereket, kovetkeztet ezek
¢ghajlatmddositd hatasara; — vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb ¢€s rovidebb idétavu,
természetes jellegli valtozasat, felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet
¢ghajlatvaltoztatd hatas; — redlisan latja az éghajlatvaltozas kdvetkezményeit, ennek kiillonb6zo
megjelenési formait és mértékét a Fold kiilonb6z6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges
madjait; — érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovOben varhat6 éghajlatvaltozas kezelése
egyszerre igényli a megeldzés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetOségeinek keresését;
Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany 11 — érti az éghajlat
varhato alakulédsat vizsgéld szamitogépes klimamodellek miikodését, fobb elemeit, elfogadja,
hogy ezek eredményei valosziniiségi jellegliek; — ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett
nemzetkézi €s hazai kezdeményezéseket, redlisan értékeli személyes szerepvallalasi
lehetéségeit a kérdésben. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK - Az
Osszefiiggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén)
okainak értelmezése kapcsin — Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet
fejlesztése az éghajlatvaltozas és az liveghdzhatdsu gdzok kibocsatasanak dsszefiiggése kapcsan
— Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakuldsidra gyakorolt hatasanak elemzése — A multbeli és a jelenlegi
¢ghajlatvaltozas kiilonbozo foldrajzi 6vekben mutatkozo jeleinek azonositasa — Az iddjaras és
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az éghajlatvaltozas eldrejelzési modszereinek Osszehasonlitasa, a valoszinliségi gondolkodas
fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos 6sszefogas szerepének értékelése — Az éghajlatvaltozas
tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, ¢élelmiszertermelés,
vizhaszndlat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracio, gazdasagi karok) magyarazata —
Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhaté kovetkezményeinek elemzése —
Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetdségei, az
¢ghajlatvaltozas megallitasara iranyuld nemzetkozi 0sszefogas sziikségességének felismerése
— A Fold globalis hoszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak ¢és iddjarasanak alakuldsaban jatszott szerepiik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futéaramlasok, El Nifio, La Nifia jelenségek) — Az éghajlatvaltozas
¢letk6zosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, a természetes életkozdsségekben lejatszodo
alkalmazkodasi folyamatok példdinak megbeszélése — A térségiinkben a klimavéaltozas miatt
terjeddben 1évo fert6zo betegségek fobb jellemzdi (fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni és
kozosségi védelem) — Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudoményos, tarsadalmi, gazdasagi és
kulturalis valaszok keresése, elemzése FOGALMAK polaris celldk, légkorzés, tengeraramlas,
tivegh4zhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kozépkori meleg idészak, kis jégkorszak, klimamodell
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — Az éghajlati rendszer elemeit, azok 6sszefiiggését, a benne
zajlo energiadramldst bemutatd abrdk elemzése, rajzolasa csoportmunkdban — Az emberi
tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatasa €s rendszerezése
adatok, bizonyitékok alapjan — Az utols6 jégkorszakot kovetd ¢éghajlatvaltozasok
bizonyitékainak értelmezése abrak, szemelvények alapjan — A Fold legsebezhetébb helyein
bekovetkez6 problémak Osszegyljtése (pl. tengerszint-emelkedés, elsivatagosodas,
jégolvadas), eldfordulasuk abrazoldsa térképen — Adatgylijtés és vita az iliveghazgazok
kibocsatasanak okairdl, a kibocsatds csokkentésének lehetdségeirdl — Informdaciogyiijtés a
1égkori Osszetétel €s az éghajlat kapcsolatarol a foldtorténeti és torténelmi korokbdl — A
klimavaltozassal kapcsolatos aktudlis hiradasok (Ojsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése Természettudomany helyi tanterv. KFG 11. évfolyam
Természettudomany 12 — A szamitogépes klimamodellek természeti OsszetevOinek
(alrendszereinek) azonositdsa, a novekvd Osszetettség felismerése — Az ¢éghajlati
szimuldciokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatékonyvek oOsszehasonlitisa —
Beszélgetés a klimavaltozas kdvetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairdl az
egyén és a tarsadalom szintjén — Id6jarasi szélséségek a multban, anyaggylijtés az interneten —
Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba éllitdsa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az élévilag soksziniisége

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-
oktatasi szakasz végére: elmélyiiltebb tudassal, megndvekedett érdeklddéssel és felelosséggel
fordul az ¢éldvilag sokszintisége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, novekszik az
érzelmi gazdagsaga, belsé harmonidja; komplexebb képet alkot az ember és az €16 természet
kapcsolatarol, tényekre alapozottan, mérlegelé gondolkodassal értékeli az errdl szo616 hireket,
kornyezetében megfigyelt jelenségeket. A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld: képeken,
filmeken, leirasokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri ezek
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elhelyezkedését a Foldon, a teriiletiik gazdasagi €s tarsadalmi helyzetét 6sszefiiggésbe hozza a
varhat6 jovojiikkel; konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az éldvilagra
gyakorolt hatdsat; tudatosabban figyeli a lakokdrnyezetében €16 ndvény- és allatvilagot, ismeri
ezek védettségi helyzetét, igyekszik megérizni a természeti értékeket; érti a kdrnyezeti
mindséget jellemzd fobb adatok jelentdségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj legfontosabb
mindségjelzoit, ezek alapjan  kovetkeztet az  ¢€lovilagra  gyakorolt  hatdsukra;
kommunikécidjaban megfelelden hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket
(pl. biodiverzitas, okologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK — Az éghajlati
jellemzdk és a biomok novény- és allatvilaga kdzotti dsszefliggések vizsgalata néhany tipikus
szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, eséerdd, lomberdd)
— A tengerek ¢élovilaganak jellemzése, tipikus él6helyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatdsa — A vizek mindségére vonatkozo6 allapotjelzdk, vizsgalati adatok
elemzése, a vizmindség ¢életkdzosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazasa — A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezdk és az ott
¢lohelyeinek azonositdsa, né¢hany véroslakd allatfaj megfigyelése, a kertes Ovezetek és
kozparkok  néhany  jellegzetes  ndvénycsoportjanak, allatfajanak  felismerése
Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany 13 — A bioszféra
szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorldsa, szaharai por
termékenyitd hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének ¢€s jelentoségének
megbeszélése — A Gaia-elmélet fobb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése —
A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kdzvetett
moédon  kapcsolatba hozhatd biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak ¢és varhato
kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetdségeinek keresése, példdinak bemutatdsa — Idegenhonos fajok gyakoribba valo
megjelenésének, az invaziv jellegi terjedés okainak vizsgélata — A kornyezet- ¢és
természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan vald elemzése — Az
aktiv és a passziv kornyezet- €s természetvédelem Osszehasonlitisa FOGALMAK bioszféra,
biodiverzitds, biotikus ¢és abiotikus kornyezeti tényezOk, mikroklima, vizmindség,
talajmindség, levegOmindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — Egy érdekes életkozosséget bemutato kiseléadas készitése
¢s bemutatdsa csoportmunkdban — Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az
¢életkozosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis
rajzolasa — Kirdndulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfotok bemutatasa, a biologiai
ismeretek alapjan torténd megbeszélése — Az ¢éldvilag allapotat bemutaté mitholdfelvételek
keresése, a valtozasra utalo jelek megbeszélése (pl. amazonasi erddirtés, erddtiizek, sivatagok
terjedése) — Természetfotok, tajleirasok, miivészeti abrazoldsok keresése, készitése, az
¢lmények megbeszélése — Az ¢életkozOsségek Dbioldgiai egyensulyat veszélyeztetd
biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos erddgazdalkodas), illetve az azt helyredllitd
természetvédelmi beavatkozasi lehetdségek megvitatdsa esettanulmanyok, filmek alapjan A
fajok sokféleségének megdrzése mellett érveld, fotokkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt
bemutato dsszeallitasa, projektmunka elkészitése — Forraskutatas az él61ények kipusztulasanak
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okairol, a Voros konyv elemzése — Természetfilmek elemzése filmnapld készitése ¢&s
bemutatasa — Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megovasa” témakorben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-
oktatasi szakasz végére: felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi
jelentdsegét, figyeli, keresi és értékeli a kornyezeti allapotrol elérhetd informaciokat, ezek
alapjan az egészséggel kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg; az egészséget
generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a természeti és
tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;  valoszinliségi gondolkodassal kezeli a
betegségekre, fiiggéségekre valod hajlam és ezek bekdvetkezésének kérdését, rendelkezik a
megelézést tamogatd szemlélettel, tudassal. Természettudomany helyi tanterv KFG 11.
évfolyam Természettudomany 14 A témakor tanulasa eredményeként a tanuld: tudatosan
értekeli a lakokornyezetének levegdmindségére vonatkozd informaciokat, érti a szmogriado
kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, timogatja a telepiilési levegdmindség
védelmét szolgalo intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez; realisan értékeli a talaj
meghataroz6 szerepét a tiszta, egészséges ¢élelmiszer-termelésben, ismer a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatokat; ismeri az ivoviz meghatarozo forrasait (felszin alatti
vizek, felszini vizek), példak alapjan bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi
tevékenységeket; érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben
szereplik lehet a kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni,
étkezésében tudatosabban kdveti az egészségmegdrzes elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsagi
szabalyok betartdsdra; ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkdrositd
szenvedélyek elkertilésére; tdjékozott a szervi €s pszichés betegségek korai felismerésének
jelentdségérdl, ismeri a legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerli segitséget kér.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK — Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi
kritériumként valo értelmezése — A lakohelyiségek levegdmindségét befolyasold hatdsok,
gyakoribb légszennyezd anyagok, forrasaik és egészségiigyi hatdsaik megismerése — A
telepiilési lakdovezetek levegdmindségi tényezoi, a légszennyezd anyagoknak vald hossza tava
kitettség egészségkarositdo hatdsainak felismerése — Az ivoviz meghatarozo forrdsai (felszin
alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységek — A talaj
mint a kornyezet f6 sziir6 és detoxikal6 rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek (ivoviz)
védelmében — A talajmindség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a
talaymindséget veszélyeztetd antropogén folyamatok — Az egészségmeglrzést, a betegségek
megeldzését, az utodgeneraciok védelmét szolgald €letvitel (epigenetikai hatas) jellemzdinek
azonositasa (taplalkozas, mozgis, mentalhigiéné) — A sziv- és érrendszeri betegségek
¢letmoddal, kornyezeti mindséggel Osszefliggd kockazati tényezdinek feltarasa, a megeldzés
lehetdségeinek megbeszélése — A rakbetegségek megeldzési lehetdségeinek felismerése, a
betegség kialakulasaban szerepet jatszo kornyezeti tényez0k azonositasa — A betegségekre valo
hajlam és a kdrnyezet és életvitel kozotti Osszefiiggés vizsgalata — Az élelmiszer-biztonsag
fogalmanak értelmezése, tényezdinek és felelésségeinek azonositasa, jelentdségének értékelése
— Az élelmiszerek mindségmegdrzését befolyasold tényezdk azonositasa, a tarolas és tartositas
eljarasainak megismerése — A dohanyzas karos hatdsainak Osszegylijtése, a dohanyzasi
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szokasokra vonatkozo hazai és nemzetkozi adatok elemzése FOGALMAK betegség, egészség,
¢letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség, életvitel JAVASOLT
TEVEKENYSEGEK  Természettudomany helyi  tanterv. KFG  11.  évfolyam
Természettudomany 15 — Levegdmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az
egészségmeglrzéssel kapcsolatos kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetdségek,
intézkedési kezdeményezések megtervezése — Az ivoviz mindségével kapcsolatos tények,
adatok gyijtése, a tévhitek megbeszélése — A dohanyzas kultartérténetének, a fliggdség
kialakulasanak ¢és kezelésének, a dohanyzéas <¢lettani hatdsainak ¢és egészségkarosito
kovetkezményeinek példak alapjan torténd bemutatasa — Kérddives (anonim) felmérés a
dohanyzasi szokéasokrol és a kockazatok ismeretérdl — Az ivoviz mindségére, felhasznalasara,
a szennyvizek kezelésére ¢és elhelyezésére vonatkozd vizsgalati adatok elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazasa — A rakbetegségek és a kornyezeti hatdsok kapcsolatat
bemutatd ismeretterjesztd cikk értelmezése — A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal
kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat, kiseldadas készitése — Egy lakas, lakohaz vagy
telepiilés a fenntarthatosag szempontjait tiikr6z6 tervezési szempontjainak Osszegyljtése,
tervvazlat készitése €és megvitatdsa csoportmunkidban — Esettanulméany elkészitése egy
betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika, gydgyulds folyamata, a betegség
lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség, Orokdlhetéség — Esettanulmany
elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyogyulas
folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség, orokolhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink

JAVASOLT ORASZAM: 6 ¢ra

TANULASI EREDMENYEK A témakor tanulésa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-
oktatasi szakasz végére: felismeri a Fold és kozmikus kdrnyezete kozotti szoros kapcsolatot, a
természettudomany lehetdségeit e kapcsolatokban rejld lehetdségek megvalodsitasaban;
helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait; érti a
Vilagegyetem tér- és idObeli léptékeit; nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel
kapcsolatos hirek, ujdonsagok irant. A témakor tanulasa eredményeként a tanulo: elhelyezi a
Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben; ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk
legfontosabb jellemzoit, mozgasait, valamint ezek kdvetkezményeit, 6sszefiiggéseit; ismeri a
napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatdsait, értékeli a foldi élet
kialakuldsadban és fennmaradasaban jatszott szerepét; ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni
véddernydit, kiilonds tekintettel az oOzonpajzs szerepére, az azt karositd antropogén
folyamatokra és kovetkezményeire; érti a mesterséges €gitestek (miiholdak) jelentdségét és
szerepét a mindennapi életben; ismeri az lrfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;
képes egyszerli online, szabadfelhasznaldsu szoftverek segitségével egyszeri feladatok
megoldasara. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK — A Fold helye a Naprendszer
bolygoi kozott, az ,,€let zonajanak™ értelmezése — A Nap energiatermelése, csillagként valo
életatja Természettudomany helyi tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany 16 — A
napfény kiilonféle tartoméanyainak foldi hatdsai (lathaté fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravoros hésugarzads) — A Hold keletkezésére vonatkozd elmélet melletti csillagaszati,
kézettani érvek attekintése, a Hold és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai
ciklusok, arapaly hatasa) — A Fold kozmikus hatasok elleni védéerny6i (részecskesugarzas és
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magneses ovezet, UV sugarzas €és 6zonpajzs, meteorok és 1égkor) — A mitholdak altal a Fold
allapotardl szerezhetd informaciok tipusainak azonositésa, a jelenlegi folyamatokkal €s a jovo
elorejelzésével Osszefiiggd jelentdségiik értékelése — A témakorhoz kapcesoldodd online,
szabadfelhasznalast szoftverek alkalmazasa — Optikai és radiotavesovek, urtavesovek és
szereplik a csillagaszati kutatdsban — A Foldon kiviili életformak utdni kutatds céljainak,
modszereinek, eddigi és a jovoben varhatdé eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi
¢let” (pl. Mars-csatornak) koriili vita megismerése — A Foldon kiviili térben, égitesteken
folytatand6 gazdasagi tevékenység lehetdségei (nyersanyagok banyaszata, kiilonleges anyagok
eloallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetk6zi jogi szabdlyozas kérdése — Az
aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy mai
becsapddasi esemény valoszinlsége, lehetséges kovetkezményei, az elharitds modszerei
FOGALMAK kozmikus sugérzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida,
iistokos JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos
munkdk ajanlott témai: « Megoldandd problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges
gravitacio, fény stb.) » Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a
Réamaval « Az ¢élet meghonositdsa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben) ¢ Egy
masik galaxisba valo eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegylijtése
internetrdl, ezek megbeszélése e+ Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése,
beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi hatterérél e+ Egy meteorbecsapddas
megakadalyozasanak lehetdségei « Adatgyijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol,
az ezeket vizsgalo csillagdszati modszerekrdl, miszerekrdl  Vita a kréta—tercier kihalasi
eseményrol, érvek és ellenérvek gylijtése

TEMAKOR: Jovoképek

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK A témakér tanulésa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul a nevelési-
oktatasi szakasz végére: — érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhato
gazdasagi, tarsadalmi ¢€s biztonsadgi kovetkezményeit; — érti az Okologiai labnyom
(hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek térbeli kiilonbségeit a
Foldon és jelentdségét a jovonk alakuldsat illetden; — ismeri az urbanizacié mértéke varhato
novekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az élhetd és fenntarthato telepiilések
jellemzdivel kapcsolatban. A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld: — példak segitségével
bemutatja a kozeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait; Természettudomany helyi
tanterv KFG 11. évfolyam Természettudomany 17 — ismeri az alapvetd dsvanyok és kozetek,
fosszilis energiahordozok 21. szézadi hasznositasi trendjeit, tijékozott az asvanyvagyon
kimeriilési prognozisait illetden, atlatja az ebbdl eredd konfliktusforrasokat; — realisan értékeli
a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazd hossz tavi kockazatokat,
atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit; — érti a globalis
halézatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejld veszélyeket; — képes sajat 6kologiai
labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a véltoztatasi lehetdségeit. FEJLESZTESI
FELADATOK ES ISMERETEK — A technolégiai fejlddés jovéformalo hatasa, a lehetdségek,
korlatok ¢és veszélyek attekintése (kozlekedési eszkozok és modok, munkakornyezet és
robotizacid, infokommunikacid) — A bioldgiailag nem lebomlé anyagok (kdolajalapt polimer
muianyagok) problémajat érintdé megoldasi lehetdségek attekintése (lebomld miianyagok,
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génszerkesztett mikrobialis technologiak) — A Fold globalis népességének varhato alakulasa, a
novekedés hajtoerdi, korlatjai és kovetkezményei — A szamitogépes klimamodellek
Osszetevoinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok valdszinliségi eldrejelzései kiilonféle
tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén — Az éghajlatvaltozassal atalakulo Fold (pl.
jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és vizhiany) varhato gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kérdéseinek elemzése — A novekvo adatmennyiség feldolgozasanak mddszerei (big
data technologiak), az ebben rejlé elonyok és veszélyek — A globalis halozatok (kozlekedés és
szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovObeli szerepének elemzése FOGALMAK
szamitogépes modell, szimulacio, el6rejelzés JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — A Fold és az
emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei vagy egyéb
videok kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése — Képregény- és karikatiraverseny ,,Egy
¢lhetd Fold” jegyében — Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek
vagy tesznek a Fold élhetd jovojéért — Minieldadas és gyakorlati foglalkozas szervezése dvodas
vagy altalanos iskolas korosztdlynak az ,Elhetd Fold” témakorében — A jelenkori
varosfejlesztés eléremutato, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek elemzése — Vita
a novekvd adatmennyiség felhaszndldsdban rejld lehetdségekrél és a megfontolando
kockazatokrdl — A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd eldnyok és kockazatok megvitatasa
(pl. anyagtakarékossag, szakmdk valtozdsa) — A hagyomanyos ¢és az elektromos autd
hatasfokanak 6sszehasonlitdsa megadott miiszaki paraméterek alapjan, egy autd hatdsfokanak
becslése — Kiilonb6zo GPS alapt helymeghatarozé applikaciok Osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak Osszehasonlitasa —
Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikdban
szerepld pusztitod energidk tekintetében az ijtdl a nukledris fegyverekig.

A tanuldék értékelése

A tanulok eldzetes ismerete és gyakorlati tudasa altalaban nagyon eltérd. Akkor tudjuk a leg-
hatékonyabban szervezni a foglalkozasokat, ha a témakorok kezdetekor diagnosztikus
értékelés soran tarjuk fel a tanulok ismereteit és készségeit.

Szummativ értékelést év végén, valamint az iskola pedagodgiai programjaban megjelolt
szakaszokban osztalyzatok formajaban érdemes végrehajtani.

Az eredményes el0rehaladas érdekében fontos a tanulok munkdjanak és tudasanak rendszeres
ellendrzése és értékelése, amely folyamatos szobeli értékeléssel valosulhat meg. Egy-egy
témakor feldolgozasa soran a tanulo

tandrai tevékenységét, elvégzett munké;jat,

elkészitett dokumentumait,

ismereteinek szintjét,

fejlodését,

orai aktivitasat,

egylittmiikodését (a csoport- és projektmunkéaban valé részvételét) értékeljiik rendszeres
szobeli értékeléssel és témakoronként érdemjeggyel.
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A tanuléi teljesitmény értékelésének kritériumai

Az ismeretek és képességek alkalmazasanak a szintje az értékelés alapja. A dokumentumok
tobb tandra alatt késziilhetnek el, a kész dokumentum értékelésével a tanuld tobboras
tevékenységét egyiittesen mindsithetjiik.

Elméleti ismeretek esetén alkalmazhatjuk a szobeli feleltetést, irdsos ellendrzést, kiseldadasok
tartasat. Gyakorlati ismeretek esetén az ellendrzés formaja lehet irasos, vagy a tanuloi
tevékenység megfigyelése, Osszetett projektfeladat esetén lehet a csoportos munkavégzés
keretén beliil végzett egyéni munka és annak produktuma, amelynek fejlesztése a tervezéstol a
kivitelezésig zajlik.

Az értékelés szempontjai, hogy a tanuld milyen szinten sajatitotta el a szaknyelvet, a
megismerési algoritmusokat; ismeri-e a legfontosabb tényeket, jelenségeket, fogalmakat;
felismeri-e a hasonlosagokat, analogiakat; tudja-e elméleti ismereteit a gyakorlatban alkal-
mazni; képes-e az 6ndllo munkavégzésre; tikkrozddik-e a logikus gondolkodés a teljesitmé-
nyében; tud-e onalléan ismereteket szerezni, feldolgozni, 11j ismereteket eldallitani; képes-e
egyszerlibb logisztikai feladatok megoldasara; ki tudja-e valasztani a munkajahoz sziikséges
eszkozoket; milyen mértékben alkalmazza a szamitogépet mint eszkdzt mindennapi
munkdjaban; kialakult-e benne a folyamatos dnképzés igénye.

A tanterv alkalmazasahoz sziikséges specialis képesitési kovetelmények ¢€s targyi feltételek:

szaktanterem

iskolai konyvtar;
internetelérés
szemléltetd eszkozok.

Tankonyvek, segédletek

OHFNT910TA — Zold Fold
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